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AQUA INTERMA INZENJERING nudi $irok spektar uredaja i opreme za tretman vode, doziranje
hemikalija, dezinfekciju u sistemima za proizvodnju i pripremu vode za pic¢e i pripremu vode u
industrijskim sistemima i u sistemima obrade otpadnih voda.

Nasa kompanija u svom proizvodnom programu ima zaokruzenu gamu proizvoda za
kompletnu instalaciju sistema za gasno i te¢no doziranje, merenje, neutralizaciju hlora iz
vazduhaiza automatsku kontrolu procesa proizvodnje i dezinfekcije vode.

Tezeci za konstantnim razvojem i usavrSavanjem uspostavljamo saradnju sa renomiranim
svetskim proizvodacima uredaja i opreme za tretman pitke i otpadne vode, transport i
manipulaciju fluida, tako da smo u moguénosti da trziStu ponudimo vrhunske sisteme i
opremu.

Osim delatnosti u oblasti proizvodnje AQUA INTERMA INZENJERING raspolaze i jakom
servisno-monterskom sluzbom, sa obuc¢enim i struénim personalom, spremnim za brze
intervencije na poziv klijenata. Nas tim je osposobljen za reSavanje svih problema koji mogu
nastati u eksploataciji kako nasih uredaja, tako i uredaja i opreme drugih proizvodaca.

AQUA INTERMA INZENJERING na svom lageru, u svakom trenutku ima dovoljnu koli¢inu
gotovih proizvoda i rezervnih delova spremnih za brzu isporuku i intervenciju u slu¢aju zastoja
uradu nase opreme i opreme drugih proizvodaca.

Istrazivanje, razvoj, kao i Siroko znanje i vestina formiraju nas standard kvaliteta ve¢ preko 15
godina. Bogato uskustvo u oblasti tretmana vode dovelo je do proizvodnje uredaja visokog
kvaliteta, potvrdeno TUV standardima ISO 9001 i 14001. Svaki proizvedeni i servisirani uredaj
prolazi zavr$nu kontrolu na probnom pultu, pri Gemu se izdaje sertifikat o ispravnosti.
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AQUA INTERMA INZENJERING
« razvoj i proizvodnja
« montaza
« servisiranje

opreme za merenje, doziranje, dezinfekciju, transport fluida i uredaja za neutralizaciju
hlora iz vazduha.

* Uredaji i sistemi za gasno hlorisanje

* Uredaji i sistemi za doziranje natrijum
hipohlorita i drugih hemikalija

* Automatsko upravljanje i kontrola procesa
doziranja i dezinfekcije

* Neutralizacija hlora iz vazduha




HLORISANJE

Primarna delatnost kompanije AQUA INTERMA INZENJERING je proizvodnja, montaza i
servisiranje opreme za merenje, doziranje, hlorisanje i neutralizaciju hlora iz vazduha.

Paleta proizvoda obuhvata uredaje za gasno hlorisanje kao i za hlorisanje te¢nim preparatima
hlora. Proizvodnja uredaja za doziranje, merenje i regulaciju visokog kvaliteta proistekla je iz
bogatog iskustva u oblasti tretmana vode.

Proizvodnja, transport i distribucija vode bi bili nezamislivi
bez primene hlora (ili nekog jedinjenja hlora). U objektima
vodovoda se pored doziranja raznih drugih hemikalija za
pripremu vode u nju dodaje i hlor, kao jedno od uobicajenih
dezinfekcionih sredstava. Dodavanje hlora moze biti u
obliku gasa (CI2) ili u obliku te€nosti, kada se doziraju neka
od jedinjenja hlora. Po dodavanju hlora, jedan deo se utrosi
na inicijalnu dezinfekciju vode, a drugi deo ostaje u vodi
koja se distribuira potroSacima.

Zahvaljujuci rezidualnom hloru voda ostaje dezinfikovana
pri distribuciji, spre€avajuc¢i pojavu bakterija,
mikroorganizama i virusa. Bez prisustva hlora bi moglo
do¢i do Sirenja raznih zaraznih bolesti i ograni€enja u
duzini distributivhe mreze.

TRETMAN VODE

Pored velikog angazovanja u oblasti dezinfekcije pijace
vode, delatnost kompanije AQUA INTERMA INZENJERING
obuhvata i pripremu vode za razlicite namene, kako u
industrijskim sistemima, tako i za potrebe javnih ustanova,
sportskih centaraisl.

U zavisnosti od kvaliteta vode i namene za koju se ova voda
koristi, pored hlorisanja postoji Citav niz razlicitih
koncepcija i na¢ina dezinfekcije i tretmana vode.

DEZINFEKCIJAVODE U PRIVATNIM I JAVNIM BAZENIMA

Bilo da zahtevate za privatne bazene, javne ili spoljasnje ili
za hotelske komplekse sa velikim brojem odvojenih
bazena, AQUA INTERMA INZENJERING obezbeduje
sigurno i efikasno upravljanje sistema kao i vrhunski
kvalitet vode.

Sadasnje vreme donosi nova pravila i nove tehnologije u
tretmanu voda plivackih rekreacionih i privatnih bazena i
spa centara. Upotrebom razli¢itih novih tehnologija
postizemo savrSeno dobre rezultate i kvalitet vode u
bazenima. Nove tehnologije za dezinfekciju na bazi srebrih
jona, bakra i drugih jedinjenja postaju svakodnevnica u
primeni obrade vode na malim, srednjim i banjskim
bazenima sa termalnom vodom.




UV DEZINFEKCIJA

UV dezinfekcija je efikasan naéin za suzbijanje svih bakterija, spora i virusa, uklju¢ujuéi i
patogene koji su otporni na hlor, izazivanjem fotohemijskih promena u éelijama organizama.
Ovaj vid dezinfekcije je potpuno ekoloski, bez upotrebe hemikalija. Optimalno reSenje za
svaku namenu, od otpadnih pa do najéistijih voda, i za Sirok opseg radnih kapaciteta.

FILTRACIJAVODE

U zavisnosti od kvaliteta sirove vode i tehnoloskog zahteva proizvedene vode koriste se
raziciti filterski materijali i sistemi koje mozemo primeniti. Voda koju dobijemo, u zavisnosti od
nacina filtracije, moze se koristiti kao pijaca voda, a moguce je dobiti i ultra finu vodu za
primenu u industriji, farmaciji i medicini. Primenjeni postupci filtracije, u zavisnosti od izlaznog
kvaliteta vode mogu biti: mehanicka filtracija, mikrofiltracija, ultrafiltracija, nanofiltracija i
reverzna osmoza.
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AQUA INTERMA INZENJERING primenjuje navedene tehnologije filtracije i poseduje veliko
iskustvo u odabiru i primeni filterskih materijala po zahtevu projektnog zadatka.

Proizvodni program nase kompanije podrazumeva projektovanje, proizvodnju i pustanje u rad
tipskih filterskih postrojenja koja odgovaraju na sve zahteve ulaznih parametara sirove vode.




PROIZVODNJANATRIJUM HIPOHLORITAIZ SOLI

Uredaji za proizvodnju natrijum hipohlorita iz soli omogucéuju primenu i proizvodnju
dezinficijensa na mestu potrosnje, bez potrebe za njegovim skladisStenjem. Ovi uredaji
su se pojavili kao alternativa klasi€nim sistemima za doziranje natrijum hipohlorita i
drugih sredstava za dezinfekciju. Po pravilu i preporuci proizvoda¢a opreme koriste se
za zatvorene sisteme, gde su promene potrebe vode za hlorom veoma spore, te ih
proizvodnja moze pratiti.

Prema principu rada elektrolizeri se mogu svrstati u dve grupe, sisteme sa cevastom celijom i
sisteme za membransku elektrolizu. Kod ¢elijskih sistema elektroliza se odvija u zajedni¢koj
komori u kojoj se nalaze obe elektrode, dok se kod membranskih odvija u dve komore sa
elektrodama koje su odvojene membranom.

Uredaji za proizvodnju natrijum hipohlorita i gasnog hlora iz soli posebno su prikladni za
koriséenje na plivackim bazenima i manjim industrijskim vodovodnim sistemima.
Koncentracija proizvedenog hipohlorita je 0,5 - 1,15 % aktivnog hlora, Sto je u poredenju sa
kupovnim, desetostruko slabije. Kapaciteti proizvodnje na licu mesta su ogranic¢eni i svakom
korisniku prethodno prezentovani, kao i potrosnja elektricne energije koja je zna€ajna.

POSTROJENJE ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA KONTEJNERSKOG TIPA

PODRUCJE PRIMENE

* Tretman sanitarnih otpadnih voda iz hotela,
Skola, objekata, vojnih ustanova, itd.

* Tretman otpadnih voda iz privremenih naselja

* Bioloski tretman industrijskih otpadnih voda
direktno ili posle predtretmana

* Tretman domacih otpadnih voda do nivoa
kvaliteta za irigacione svrhe

e Tretman domagéih i industrijskih otpadnih
voda za razli¢ite svrhe



U SBR procesu aktivhog mulja operacije se
sprovode po principu kontinualnog rada
(aeracija, talozenje, dekantacija) sto se sve
odvija u jednom bazenu sa periodicnhim
iskljuéenjem postupka aeracije.

Za vreme procesa aeracije, bakterije (aktivni
mulj) ée svojim biohemijskim aktivhostima
razloziti organske supstance, suspendovane
i rastvorene, koje predstavljaju zagadenje u
otpadnoj vodi i bice eliminisane procesom
oksidacije. Uvodenje kiseonika i meSanje su
neophodni, a oni se sprovode vazduhom,
kompresorom niskog pritiska i difuzorima sa
finim mehurovima.

Po zavrsetku procesa aeracije poc€inje faza talozenja unutar iste zapremine. Za vreme ovog
procesa, otpadna voda tretirana bioloski, separiSe se od aktivhog mulja. Posle razdvajanja,
pre€iS¢ena voda se evakuiSe dekanterom - pumpom. Prec¢iSéena voda se konaéno podvrgava
dezinfekciji te€nim hlorom ili UV zracima. Tako tretirana voda se moze dalje dodatno
preciS¢avati zairigacione ilineke druge svrhe.

Visak aktivhog mulja koji se hrani organskim materijama iz otpadne vode je veoma mali. Ovaj
mulj, koji u potpunosti ima karakter vestackog dubriva, uklanja se nekoliko puta godiSnje
kamionima-cisternama ili se uvodi u poseban bazen za stabilizaciju mulja, odakle se moze
koristiti kao dubrivo u poljoprivredi ili se konaéno dehidrirati na najblizem centralnom
postrojenju.

Stepeni prec€iséavanja u okviru SBR jedinice sprovode se automatizovano, ¢ime se osigurava
kvalitet evakuisane, preciS¢ene vode bez obzira na dnevne fluktuacije ulaznog opterec¢enja u
pogledu protoka.

Zahvaljujuci programabilnom karakteru automatike, funkcionisanje postrojenja moze lako biti
promenjeno od strane tehni¢kog servisnog centra odnosno korisnika u skladu sa zeljama.
Svaoprema je kontrolisana panelom za automatikuilise moze prevestiuruéno upravljanje.
BioloSke paketne jedinice (SBR kontejneri) su kapaciteta koji varira od 25-1000 ekvivalent
stanovnikaidimenzijaod 120 x 200 x 220 cm do 240 x 1300 x 280 cm.

MEMBRANSKI BIOREAKTOR (MBR)

Membranski bioreaktor za preciSéavanje
otpadnih voda funkcioniSe kroz kombinovani
proces aerobnog bioloSkog prec¢iS¢avanja i ultra
filtracionog tretmana.

Ultra filtraciona jedinica je potopljena u bioloski
reakcioni bazen i funkcioniSe sa usisom
(negativni pritisak) od -0,2 bar.

Mikropore filterske povrsine, koje su Sirine samo
0,2 mikrona, filtriraju sve suspendovane materije
vece od tog promerai mikroorganizme prisutne u
vodi. Na taj nacin tretirana voda iz MBR jedinice
moze biti ponovo kori§éena zarazlicite svrhe.




Sa operacijom popreénog protoka tok koji se
formira kroz membransku povrsSinu, Stiti
filterska vlakna od blokiranja. Uprkos tome,
neke cestice se mogu ,,zalepiti,, za filtersku
povrsinu. Da bi se to prevazislo, membrane se,
automatski periodi€éno, peru ¢istom,
tretiranom vodom. Cestice koje su na taj nacin
uklonjenje vraéaju se nazad u proces, u
bioloski tretman. Ova zastitha operacija je
potpomognuta dugotrajnim hemijskim
pranjem membrana.

U MBR tehnici, zato Sto se separacija mulja
sprovodi ultra filtracionim modulom, nema
potrebe za taloznikom. Obzirom na odsustvo
procesa talozenja nivo mulja u bioloSkom
reakcionom bazenu moze biti pove¢an do tri
puta. To praktiéno rezultira 70% manjom
zahtevanom povrsinom za postrojenje.

MIKROBIOLOSKIPROIZVODIZATRETMAN VODE

Mikroorganizmi koriséeni u Microlife proizvodima nisu mnogo razli€iti od onih koji su prisutni
u prirodi. Oni koji su koris¢eni u nasim proizvodima najbolji su jer poti€u od prirodnih
selektivnih mikroorganizama i nisu predmet bilo kakve genetske mutacije.

Ostali sastojci, osim bioloskih komponeti, u Microlife proizvodima, takode se sastoje od
biorazgradivih supstanci ili ostalih supstanci koje su prirodno dostupne u okolini.

Prednosti upotrebe Microlife proizvoda:

* Anuliranje loSih mirisa iz kuhinjskih odvoda i priklju€aka na kanalizaciju

* Povecéanje perioda uklanjanja masnih tvari bioloSkom degradacijom organskog taloga u
separatorima masti

» Sprec¢avanje H2S korozije u infrastrukturi

* Degradacija ¢vrstih otpada u prenosivim toaletima i eliminisanje mirisa

* Neutralizacija mirisa ostataka iz kuhinje

* Povecéanje kapaciteta septickih jama i uklanjanje mirisa



* Degradacija bioloSkom digestijom i iSéenje organskih ostataka na lokacijama koje se ne
mogu tretirati deterdzentima

» Sprec¢avanje blokiranja i uklanjanja mirisa iz kupatilskih odvoda

* Neutralizatori mirisa koji trenutno stopiraju bilo koji miris. Zatim enzimi i bakterije
uklanjaju izvor problema

* U sluéajevima kada kanalizacioni sistem sadrzi i postrojenje za prec¢iSéavanje otpadnih
voda, mikroorganizmi iz Microlife proizvoda pospesuju rad aktivnog mulja na
postrojenju. Na taj nacin se povecéava efikasnost i kapacitet postrojenja.

* U poredenju sa alternativama, primena Microlife proizvoda je ekonomic¢na i efikasna na
duzi vremenski period

* U odnosu na alternativhe metode, proizvode minimalni sigurnosni rizik

* U poredenju sa alternativama hemijskog karaktera, ne proizvode nikakav uticaj na
prirodu.

PROIZVODIZAKONTROLU NEPRIJATNIH MIRISA

Neutralizacija neprijatnih mirisa je kombinacija nekoliko razli¢itih postupaka. Za efikasnu
neutralizaciju mirisa koristi se kombinacija sledecih efekata, zavisno od tipa i izvora mirisa:

Neutralizacija: Aktivna materija u sredstvu inicijalno ima za cilj molekule mirisa.
Specijalna molekulska struktura spre¢ava molekule mirisa | blokira
njihovu strukturu sposobnu za stimulaciju nosnih receptora.

Balansiranje: Arome razlicitih produktnih formulaizabrane su za razli€ite karakteristike
prema ciljnim neprijatnim mirisima. Ove arome deluju spre€avajuce na
neprijatne mirise tako $to nosnim receptorima za neprijatne mirise salju
zbunjujucéu poruku “. To stvara efekat spre¢avanja percepcije neprijatnih
mirisa.

Talozenje: Kada se produkt primeni po principu spreja, formirana izmaglica prihvata
molekule neprijatnog mirisai polako ih talozi. Ovim efektom vrlo sli€nim
efektu kiSe izatmosfere, vazduh je “ opran “ rastvorom produkta i vode.

Razaranje molekula: Bakterijski enzimi i ostale komponente iz formule jedne vrste proizvoda u
potpunosti razaraju molekule koji stvaraju neprijatne mirise. Kako je
rezultat kombinacije navedena tri tipa delovanja specijalno sastavljen za
vrstuiizvor problema mirisa, neprijatni mirisi su svedeniispod nivoa koji
ljudi mogu osetiti.



METODE PRIMENE

Moguce je primeniti produkt za kontrolu mirisa ruénim ili automatskim metodama. Kada se
koriste jednostavne ruéne pumpe rastvor od 1-5 % se primenjuje kao sto se rastvor 0,01-0,1%
primenjuje u automatskoj sprej metodi. Za primenu automatske metode predlazemo sistem
visokopritisnih sprejeva koji su najpogodniji za formiranje perfektne magle i maksimalno
homogene disperzije sredstva. Ovi produkti mogu se uspesSno koristiti zahvaljujuci
kompatibilnosti sa svim ostalim tipovima dozirnih sistema niskopritisnih sprejevai parfemana
trzistu.
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- Dezodoracija postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, uguséiva€a mulja, muljnih
dehidratacionih jedinica, transportnih skladista.

- Dezodoracija €vrstih gradskih otpada, procesnih postrojenja, deponija évrstog otpada,
postrojenja za kompostiranje, prevoznih sredstava za ¢vrsti gradski otpad, vode od pranja ovih
prevoznih sredstava, vode od procurivanja sa deponija ¢vrstog gradskog otpada.

- Degradacija mirisa koji poticu od gradskih kanalizacionih sistema, pumpnih stanica,
otvorenih kanalizacionih odvodnika itd.

- Dezodoracija ventilirajuéih izlaznih gasova iz kuhinja i prehrambene industrije.

PRIMENAULTRAZVUKAZAKONTROLUALGI I BIOFILMA

Alge u prirodnim vodama uzrok su pojave
loSeg mirisa i ukusa. Osim toga, menjaju
organoleptiCcke osobine vode i ometaju
rad uredaja za prec¢iS¢avanje. Opstanak i
razmnozavanje algi u prirodnim vodama
zavisi od stepena zagadenosti, odnosno
prisustva hranljivih materija. Produkti
metabolizma algi i raspadanje uginulih
organizama uti€u na promenu kvaliteta
vode u nepovoljnom smislu.
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Od nedavno, razmnozavanje algi se kontroliSe primenom ultrazvuka. To se postize uz pomo¢
generatora ultrazvuka, koji su malih dimenzija, imaju malu potrosnju energije i lako se
ugraduju. Novi pristup u kontrolisanju razmnozavanja plavo-zelenih algi primenom ultrazvuka
omogucuje njihovo efikasno uklanjanje iz vode. Ultrazvuk razara strukturu alge za vrlo kratko
vreme. Primenjen na poc¢etku procesa pre¢iS¢avanja prirodnih i otpadnih voda, sprec¢ava
pojavu problema u kasnijim fazama prerade kao s$to su talozenje i filtracija, smanjuje potrosSnju
hemikalija i spre¢ava pojavu neprijatnih ukusa i mirisa u vodi. Osim toga ova metoda je, u
poredenju sa klasi¢nim, efikasnija, jeftinija i jednostavnija.

KONTOLA RAZMNOZAVANJAALGI U TRIKORAKA

Kontrola razmnozavanja algi ne mora da bude slozen posao. LG Sound je jednostavan sistem
za sprec¢avanje razmnozavanja algi.

1. Stvaraultrazvuk:  Zvuéniimpulsi stvaraju se u energetskoj jedinici. Zahvaljujuéi DC-Mf
tehnologiji, koju koristi samo LG Sonic, generator zvuka stvara
istovremeno nekoliko razli¢itih frekvencija i Salje ih u davac¢

2. Prenos ultrazvuka: Davac prenosiove zvuéne pulsacije u vodu sa vrlo visokim
intenzitetom (dB ). Zvuéni talasi imaju razlicite frekvencije i sve suu
podrucéju ultrazvuka pa su stoga necujni.

3. Inaktivacija algi: Ultrazvuk visokog intenziteta koji emituje LG Sonic deluje namnoge
strukture algi. Komponente ¢elija algi osciluju u frekvencijama
ultrazvuka. To prouzrokuje kidanje razli€itih delova ¢elija, kao Sto su
tonoplasti vakuole, zidovi ilimembrana ¢elija i gasnih mehuri¢a plavo-
zelenih algi. Zbog toga Sto se istovremeno koristi
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OZON GENERATORI

Ozon generatori visokog kvaliteta, za Siroke opsege radnih kapaciteta i za razlicite namene,
izradeni su na osnovu velikog iskustva strué¢njaka u ovoj oblasti i u saradnji sa
specijalizovanim istrazivackim institutima. U moguénosti smo da za vrlo kratko vreme

pronademo resenje za sve probleme klijenata i pruzimo svu neophodnu podrsku prilikom
nabavke, ugradnje i odrzavanja sistema za ozoniranje.

* Ozon generatori

* Destruktori ozona
e Analizatori ozona

* Detektori ozona

* Kontaktni uredaji

*Elementiipribor

Postrojenja koja isporu¢ujemo konstruisana su u skladu sa svim propisima, medunarodnim
standardima i ekoloskim principima Sto ih ¢ini potpuno bezbednim u eksploataciji.
Svakodnevno se istrazuju nove tehnologije koje garantuju cistocu, efikasnost, sigurnost i
jednosatvno rukovanje, sa dobrim odnosom izmedu cene i kvaliteta.

BAZENSKATEHNIKAIFONTANE

Pod pojmom bazenska tehnika, osim elementa potrebnih za ugradnju u Skoljku bazena, cevnih
instalacija i uredaja za preciS¢avanje, podrazumijevaju se jos$ i razli€iti sistemi, materijali,
uredaji i oprema potrebni za postavljanje bazena koji za sam rad bazena nisu neophodhni, ali u
velikoj meri olakSavaju odrzavanje bazena ili bazen €ine privla€nijim i atraktivnijim. Mozemo sa
sigurnosc¢u reci da gotovo i nema bazena koji, pored osnovnog uredaja za prec¢iS¢avanje, nema
ugradeno barem nesto od dodatne opreme.




NajcesS¢a dodatna oprema za bazen su razlicita podovodna osvetljenja, izmenjivaci toplote,
usisivaci dna bazena, pokrivaci, bazenske merdevine, tobogani, razli€iti nac¢ini za automatsku
dezinfekciju vode, INOX slapovi, podvodni zvuénici, uredaji za masazu, obic¢ni i solarni tusevi
itd.

PILOT POSTROJENJA

Pored standardnih resenja u oblasti tretmana vode AQUA INTERMA INZENJERING vrsi i
ispitivanja tehnoloskih procesa na pilot uredajima.

Sustina je definisanje optimalnog
tehnoloskog postupka vezanog za
odgovarajuci kvalitet sirove vode u kojoj
je utvrdeno prisustvo i nedozvoljena
koncentracija odredenih elemenata.
Iskustveno birani filterski materijali,
vodenje procesa i stalno laboratorijsko
pracenje daje odlicne rezultate na kraju
procesa pilotiranja.




KOMPAKTNA - MONTAZNA POSTROJENJA ZA PRIPREMU PITKE VODE

TIPOVI POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE

Tipovi postrojenja koncipirani su na osnovu
karakteristika sirove vode po kategorijama za
kapacitete:

2l/s 41/s 6l/s 8l/s
odnosno za perspektivni broj stanovnika:
1,150 2,300 3,450 4,600

sa specificnom potroSnjom od 150 I/st/dan.

MONTAZNI OBJEKTI ZA SMESTAJ HIDROMASINSKE, TEHNOLOSKE | ELEKTRO

OPREME

Montazni objekti filter stanica i oprema postavljaju se na armirano betonske ploce. Sva oprema se
moze po potrebi demontirati i upotrebiti na drugoj lokaciji.

PREDMET PONUDE

- Savet priizboru tipa postrojenja po kategorijama sirove vode interesenta
-Isporuka, transport, montaza i pustanje u rad hidromasinske, tehnoloske i elektro opreme unutar

montaznog objekta

-Isporuka, transporti postavljanje na armirano-betonsku plocu montaznog objekta za smestaj

kompletne opreme

OSNOVNE KARAKTERISTIKE TEHNOLOSKIH PROCESA

-Maksimalna primena mikro-bioloskih postupaka (redukcija sadrzaja NH4+, NO3-, Fe, Mn-)
- Odsustvo oksidacionih sredstava, koja sa rastvorenim organskim materijama u vodi stvaraju

zazdravlje Stetne sporedne produkte oksidacije

-Maksimalna primena prirodnih procesa (aeracija kiseonikom iz vazduha, degazacija)

-Minimalizacija prisutne mehanicke opreme
-PLC podrska procesima pre¢iS¢avanja
-Jednostavno upravljanje i odrzavanje

- Upotreba materijala koji se recikliraju

- Svinavedeni postupci dokazani na pilotu ili na eksploatacionim postrojenjima

OSOBINE VODE KOJA SE PRECISCAVA

Osnovne karakteristike sirove vode, koja se savremenim tehnoloskim postupcima preraduje do
nivoa standarda vode za pice, sistematizovane su po osnovu kljuénih fizickih i hemijskih

karakteristika po kategorijama.

KATEGORIJA SIROVE VODE

Karakteristike sirove vode koja se tretira na respektivhom postrojenju za preciS¢avanje
obuhvataju indikativne parametre (koji nisu u skladu sa standardima vode za pi¢e) na osnovu kojih
se definiSu tipovi postrojenja za preciS¢avanje po kapacitetima 2-8 I/s. Polazni osnov u
opredeljenju za tip postrojenja i opreme je kompletna analiza (V-analiza) sirove vode koje je

predmet tretmana.
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HIDROMASINSKA, TEHNOLOSKA | ELEKTRO OPREMA PO KATEGORIJAMA SIROVE
VODE (PODZEMNE - BUNARSKE VODE)

KATEGORIJA VODE

KATEGORIJA |

Miris vode: postoji

Ukus vode: oS8, postoji

Gvozde Fe: < 3-4 mgl/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/I
Amonijak NH4+: <2 mg/l

Arsen As: > 0,0

Ostali parametri zadovoljavajuci

KATEGORIJAII (c)

Miris vode: postoji

Ukus vode: lo$, postoji

Gvozde Fe: < 4-5 mgl/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/l
Amonijak NH4+: 5-6 mg/I

Arsen As: > 0,0

Ostali parametri zadovoljavajuci

KATEGORIJA 1l (a)

Miris vode: postoji

Ukus vode: |08, postoji

Gvozde Fe: < 3-4 mgl/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/l
Amonijak NH4+: <2 mg/l; <4 mg/l
Arsen As: > 0,0

Ostali parametri zadovoljavajuci

KATEGORIJA Il (d)

Miris vode: postoji

Ukus vode: |08, postoji

Gvozde Fe: <5 mg/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/I
Amonijak NH4+: do 5-6 mg/I
Arsen As: > 0,0

Ostali parametri zadovoljavajuci

HIDROMASINSKA, TEHNOLOSKA | ELEKTRO OPREMA

KATEGORIJA I

Kaskadni aerator - degazator
Kontaktni - retenzioni rezervoar
Filtri, otvoreni u jednoslojnoj filtraciji
Pumpe za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura

Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj ploci

KATEGORIJA I (c)

Filtri, zatvoreni, u prvom stepenu filtracije

Opciono: doziranje Fe-sulfata
Filtri “suvi“, u drugom stepenu filtracije
Kompresori na liniji procesa
Radne duvaljke “suvih* filtera
Pumpe za pranje filtera
Duvaljke za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura

Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj ploci

KATEGORIJAII (a)

Kaskadni aerator - degazator
Kontaktni - retenzioni rezervoar
Pumpe na liniji vode

Opciono: doziranje Fe-sulfata
Filtri, zatvoreni u dvostepenoj filtraciji
Kompresori na liniji procesa
Pumpe za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura

Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj ploci

KATEGORIJAII (d)
Kaskadni aerator - degazator
Kontaktni - retenzioni rezervoar
Pumpe na liniji vode

Opciono: doziranje Fe-sulfata

Filtri, zatvoreni, u prvom stepenu filtracije

Filtri “suvi“, u drugom stepenu filtracije
Radne duvaljke “suvih® filtera
Pumpe za pranje filtera
Duvaljke za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura

Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj plo€i

KATEGORIJA I (b)

Miris vode: postoji

Ukus vode: lo$, postoji

Gvozde Fe: < 3-4 mgl/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/l
Amonijak NH4+: <2 mg/l; <4 mg/l
Ostali parametri zadovoljavajuci

KATEGORIJA I

Miris vode: postoji

Ukus vode: lo$, postoji

Boja: < 80-100 pt/Co

KMnO4: < 50-60 mg/l

Gvozde Fe: < 0,1 mg/l

Mangan Mn: > 0,05 mg/l
Elektroprovodljivost: > 1000 ps/cm™
Arsen As: > 0,0

Natrijum Na: > 150 mg/I
Amonijak NH4+: < 2,5 mgl/l
Ostali parametri zadovoljavajuci

KATEGORIJA I (b)

Filtri za “suvu“ filtraciju
Radne duvaljke “suvih® filtera
Pumpe za pranje filtera
Duvaljke za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura
Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj ploci

KATEGORIJA I

Kaskadni aerator - degazator
Kontaktni - retenzioni rezervoar
Pumpe na liniji vode

Filtri, zatvoreni u dvostepenoj filtraciji
Membranska (RO) jedinica
Jedinica za korekciju pH
Jedinica za doziranje koagulanta
Jedinica za doziranje flokulanta
Duvaljke na liniji vode

Pumpe za pranje filtera

Duvaljke za pranje filtera
Dezinfekciona jedinica

Interni cevni razvod
Elektromotorna armatura

Interni elektro razvod
Automatika, PLC

Montazni gradevinski objekat na
armirano-betonskoj ploci
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B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
B, (m)
L, (m)
B, (m)
L, (m)
V, (m3)
V, (m3)
B, (m)
L, (m)
H, (m)

Q, (I/s)
B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
H, (m)
B, (m)
L, (m)
B, (m)
L, (m)
B, (m)
L, (m)
V, (m3)
V, (m3)
B, (m)
L, (m)
H, (m)

2
2,44
5,37
6,70

3,64
6,57

10
20

2x1,70

4,25
1,40

4
3,10
6,58
6,70

4,30
7,78

20
40

2x2,40

6,00
1,40

6
3,45
7,69
6,70

4,65
8,89

30
60

2x2,90

7,30
1,40

8
3,76
8,26
6,70

4,96
9,46

40
80

2x3,40

8,50
1,40

2
3,0
5,91
5,30

4,20
7,11

20
40

2x2,30

5,80
1,40

4
3,8

9,71

5,30

5,00
10,91

40
80

2x3,40

8,50
1,40

6
4,0
11,08
5,30

5,20
12,28

60
120
2x4,15
10,40
1,40

8
4,25
12,50
5,30

5,45
13,70

80
160
2x4,8
12,00
1,40

2
2,40
6,50
5,00

3,60
7,70

30
60

2x2,93

7,33
1,40

4
3,25
7,50
5,00

4,45
8,70

60
120
2x4,14
10,35
1,40

6
3,64
9,30
5,00

4,84
10,50

90
180
2x5,07
12,68
1,40

8
4,00
10,00
5,00

5,20
11,20

120
240
2x5,86
14,65
1,40

2
2,40
9,22
5,00

3,60
10,42

30
60

2x2,93

7,33
1,40

4
3,25
12,00
5,00

4,45
13,20

60
120

2x4,14

10,35
1,40

6
4,00
13,33
5,00

5,20
14,53

90
180

2x5,07

12,68
1,40

8
4,50

14,44

5,00

5,70

15,64

120
240

2x5,86
14,65

1,40

2
2,40

11,50

5,00

3,60

10,42

30
60

2x2,93

7,33
1,40

4
3,80
14,50
5,00

5,00
15,70

60
120

2x4,14

10,35
1,40

6
4,00
16,00
5,00

5,20
17,20

90
180
2x5,07
12,68
1,40

8
4,50
17,50
5,00

5,70
18,70

120
240

2x5,86

14,65
1,40

2
2,40
8,40
5,00
2,30
4,00
2,30
2,10
4,80
2,30
3,60
9,60
3,50
5,20
3,30
6,00

30
60

2x2,93

7,33
1,40

4
3,90
10,32
5,00
2,35
4,52
2,30
2,20
5,50
2,50
5,10
11,52
3,55
5,72
3,40
6,70
60
120
2x4,14
10,35
1,40

6
4,20
11,92
5,00
2,44
4,91
2,30
2,30

6,50
2,60
5,40
13,12
3,64
6,11
3,50
7,70
75
150
2x4,63
11,58
1,40

8

4,50
13,32
5,00
2,44
5,32
2,30
2,40
7,70
2,80
5,70
14,52
3,64
6,52
3,60
8,90

100
200

2x5,35

13,38
1,40
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OPREMA ZA PRIPREMU HEMIKALIJA

Automatski sistemi za kontinualnu pripremu
praskastih materija i emulzija, izradeni od
polietilena visoke gustine, kapaciteta do
12000 I/h i koncentracije od 1 do 5 g/l ili vece, u
zavisnosti od tipa uredaja koji se koristi za
doziranje.

Pregledni komandni paneli sa grafickim
prikazom sistema, komandnim prekidac¢ima i
signalnim LED indikatorima za funkciju
pojedinih elemenata, omogucéuju uvid u sve
bitne parametre procesa kao i jedostavno
podesavanje, c¢ime se obezbeduje precizna i
ekonomiéna priprema hemikalija.

Ovi sistemi omogucéavaju potpuno automatski
rezim rada, pri C¢emu se postize visok kvalitet
finalnog proizvoda.

» Automatski sistem za kontinualnu pripremu praskastog polielektrolita APM, maksimalnog
kapaciteta do 12000 I/h, pri koncentracijama od 1- 5 g/l i vremenu zrenja od 30 i 45 min.

* Automatski sistem za kontinualnu pripremu praskastih materija APM-compact, etiri modela
zapremine od 500 do 2000 I/h, sa koncentracijama koje zavise od tipa uredaja koji se koristi za
doziranje.

* Automatski sistem za kontinualnu pripremu polielektrolita iz emulzije ALM, maksimalnog
kapaciteta do 6800 I/h, pri koncentracijama od 1-5 g/l i vremenu zrenja od 15i 30 min.

* Automatski sistem za kontinualnu pripremu polielektrolita iz emulzije ALM-compact, pet
modela zapremine od 300 do 2000 I/h, sa koncentracijama koje zavise od tipa uredaja koji se
koristi za doziranje.

W



KARAKTERISTIKE:

- Kuc¢iste od ABS plastike

- Membrane i opruge otporne na hlor

- Igla i sediSte dozir ventila otporni na hlor

- Prikljuéni komplet otporan na koroziju

- Pokazivac protoka gasa

- Indikacija stanja boce, “Puna-Prazna”

- Sigurnosni odusak

- Jednostavna montaza na bocu, kontejner
ili zbirni vod

Regulator gasnog hlora radi na savremenom indirekthom vakuumskom principu i odgovara
svim domacim zastitnim principima i standardu DIN 19606. Dokazana, robustna konstrukcija,
visok kvalitet upotrebljenih materijala i stalna kontrola izrade omogucavaju besprekoran i
siguran rad u svim uslovima eksploatacije. Modularnost konstrukcije i Sirok opseg radnih
kapaciteta omogucavaju zadovoljenje svih zahteva korisnika i kompatibilnost u slu¢ajevima
ugradnje u ve¢ postojece sisteme. Uredaj poseduje vizuelnu indikaciju prazne boce sa hlorom.
Po zahtevu korisnika izraduje se u kapacitetima od 10 g/h do 20 kg/h, saili bez dozir ventila.

] = —]
do 4 kg/h do 10 kg/h do 20 kg/h
H-02-09 do 200 g/h HD-02-09 do 200 g/h
H-2-09 do 2 kg/h HD-2-09 do 2 kg/h
H-4-09 do 4 kg/h HD-4-09 do 4 kg/h
H-10-09 do 10 kg/h HD-10-09 do 10 kg/h

H-20 do 20 kg/h HD-20 do 20 kg/h
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INJEKTOR - s .

KARAKTERISTIKE:

- lzraden od kvalitetnih materijala otpornih
na gasni i te€ni hlor

- Membrane i opruge otporne na hlor

- Nepovratni ventil

Pogonska voda pomoc¢u pumpe za povecanje pritiska sprovodi se kroz venturijevu cev
injektora. Na venturijevoj cevi, stvara se podpritisak, a njegova veli¢ina zavisi od pritiska
pumpe i od stepena propusnosti venturijeve cevi. Vakuum otvara nepovratni ventil injektora i
omogucava usis gasnog hlora. Smanjenjem vakuuma dolazi do zatvaranja nepovratnog
ventila koji spre€ava ulazak vode u vakuum crevo. Ugradnja injektora se preporucuje direktno
na mesto doziranja. Po zahtevu korisnika izraduje se u kapacitetima do 20 kg/h.

do 4 kg/h do 4 kg/h

do 4 kg/h do 10 kg/h

PRIKLJUCCI INJEKTORA:

~ -4 3/4 " 3/4 "
&7 I-4VP 3/4"i 514"  3/4"i 54"
I-10 5/4 " 5/4 "

do 20 kg/h I-20 5/4" 5/4."
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KARAKTERISTIKE:

- lzraden od kvalitetnih materijala otpornih
na gasni i te¢ni hlor

- Igla i sediste dozir ventila otporni na hlor

- Prikljuéci za vakum crevo

- Visoka tacnost merenja

Rotametar je najéesc¢e upotrebljavani uredaj za merenje protoka. Velika zastupljenost ovog
uredaja je posledica njegove jednostavnosti, Siroke moguénosti primene i velikog mernog
opsega.

Cev rotametra ima promenljiv presek, najuzi na ulazu u cev, a najsiri na izlazu iz cevi. Fluid (u
ovom sluéaju gasni hlor) proti€e kroz prsten izmedu merne cevi i kuglice i u zavisnosti od
protoka gasa podize kuglicu na odredenu visinu. Izraduje se u kapacitetima do 20 kg/h.

PRIKLJUCCI ROTAMETRA:

KAPACITET PRIKLJUCAK

do 4 kg/h vakuum crevo D10/D8
do 10 kg/h  vakuum crevo D16/D12
do 20 kg/h  vakuum crevo D16/D12

do 4 kg/h do 10 kg/h




VAKUUM PREKLOPNIK

KARAKTERISTIKE:

- Izraden od kvalitetnih materijala otpornih
na gasni i te€ni hlor

- Autonoman rad bez potrebe za spoljnjim
indikatorima i napajanjem

- Prikljuéci za vakum crevo

Automatski vakuum preklopnik radi u poluautomatskim i automatskim sistemima sa dva
rezervoara hlorai sluzi za kontinualno napajanje sistema hlorom. U slu¢ajevima kada se jedan
od rezervoara isprazni, automatski vakuum preklopnik prelazi na napajanje sistema hlorom iz
drugog rezervoara i omoguc¢ava nesmetanu zamenu ispraznjenog rezervoara. lzraduje se u
kapacitetimado 4 kg/hido 10 kg/h.

do 4 kg/h do 10 kg/h

PRIKLJUCCI VAKUUM PREKLOPNIKA:

KAPACITET PRIKLJUCAK

do 4 kg/h vakuum crevo D10/D8
do 10 kg/h  vakuum crevo D16/D12

PRINCIP RADA VAKUUM PREKLOPNIKA:

ci=l
e
I...|,u'|||||
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ZBIRNI VOD

SASTAVNI DELOVI:

- Ventili za hlor

- Fleksibilne cevi

- Kuglasti ventili 3/8"

- Greja€ zbirnog voda

- Drzagi

- Manometar (na zahtev)

Zbirni vod ima ulogu sabirnika i sluzi za prikljucivanje 1, 2, 3, 4 ili viSe boca i/ili kontejnera u
sistem hlorisanja. Njegova konstrukcija takode obezbeduje lako izdvajanje necistoca, a
takode, uz primenu specijalnih grejaca omogucuje ubrzan prelaz teéne faze hlora u gasovitu.

PRIKLJUCCI ZBIRNOG VODA:

PRIKLJUCAK INAMENA

G3/4" za povezivanje ventila za hlor sa zbirnim vodom
w1" za povezivanje sa fleksibilnim crevom ili hlorinatorom

TIPOVI:

ZV-1 - Nosa¢ hlorinatora ZV-4 - Zbirni vod za cetiri boce
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RISANJE

SHUT OFF VENTIL

Automatski ,,SHUT OFF“ ventil je deo sistema koji sluzi za spre¢avanje isticanja gasnog hlora
iz boce ili kontejnera. Zatvaranje boce ili kontejnera za hlor pomoc¢u ovog ventila moze se vrsiti
ruéno ili automatski, ukoliko sonda detektora hlora registruje prisustvo gasnog hlora u
vazduhu. Ventil je izraden od materijala otpornih na hlor.

Napajanje detektora hlora i ,,SHUT OFF“
sistema je nezavisno, preko UPS uredaja.
Ovakva izvedba omogucéava nezavisan rad
sistema i u slu€aju nestanka elektriche
energije Sto pruza dodatnu sigurnost u
slu¢aju akcidenta.

ELEKTROMAGNETNI VENTIL ZA HLOR

i

STANDARDNI PRIKLJUCCI:

KAPACITET PRIKLJUCAK

do 4 kg/h vakuum crevo D10/D8
do 10 kg/h  vakuum crevo D16/D12

Koristi se u sistemima za poluautomatski rad.
Kada se hlorisanje vrsi u vise paralelnih
distributivnih linija od kojih svaka ima
sopstvenu pumpu, pojedinaénim ukljuéenjem
napojnih pumpi ukljucuje se i elektromagnetni
ventil, a samim tim dolazi i do promene u
doziranju hlora.

RTTITTET LRI

FILTER ZA HLOR
- Efikasno izdvajanje necistoca

- Materijal zasti¢en od Stetnog delovanja hlora
- Montira se izmedu ventila za hlor i hlorinatora
- Prikljucci 1”




ANALIZATOR REZIDUALNOG HLORA AH-2003

] OHLOAINE AESIDUAL ;mvg

AH=zooa
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KARAKTERISTIKE:

- Kontinualno merenje
- Visoka pouzdanost

- Alarm visokog i niskog reziduala

- Automatsko cisS¢enje elektroda

- Direktno merenje slobodnog hlora

- Nezavisno podesSavanje donje i gornje

graniéne vrednosti

PRIPREMNA GRUPA:

- Reducir pritiska
- Kuglasti ventil

- Mehanicki filter
- Rotametar

Analizator rezidualnog hlora AH-2003 testiran je i dokazan kao
pouzdan uredaj za kontinualno, precizno merenje reziduala.
Uredaj radi na amperometrijskom principu i dizajniran je da
kontinualno meri slobodni hlor u vodi, plivackim bazenima ili u

raznim procesnim aplikacijama.

U mernu éeliju analizatora inkorporiran je kontinualni, hidrauli¢ki sistem ¢iSéenja elektroda
pomocu rotiraju¢ih kuglica tako da se eliminiSu smetnje u signalu i eliminiSe potreba za
Ccestom rekalibracijom instrumenta. Integrisane dve tacke alarma su standard (visoki i niski
rezidual). Dovodenje uzorka vrsi se kroz regulacioni ventil $to eliminiSe potrebu za posebnim
pumpama za uzorkovanje. Elektrode od bakra i zlata velike povrsine koriste se za dobijanje
signala maksimalne snage. Uredaj je konstruisan od materijala otpornih na koroziju. Svaka
jedinica je pre-montirana zahtevajuci u instalaciji samo povezivanje vodova za dovodenje
uzorka. Komponente i kontrole su dostupne na prednjoj strani uredaja omogucéavajuci lako
nadgledanje izmerenog reziduala, protoka uzorka, sistema €iS¢enja elektroda i podeSavanje
tacki gornjegidonjeg alarma.

TEHNICKI PODACI:

- Merni opseg*:

- Osetljivost:

- Linearnost:

- Taénost:

- Vreme odziva:

- Koli€ina (protok) uzorka:
- Priklju¢ak uzorka:

- Merni metod:

- Displej pokaziva¢:

- Elektricno napajanje:

- Potrosnja:

- Analogni izlazni signal:

- Impedansa strujne petlje:

- Kontakti alarmnih releja:

0-1 mg/l CI2
0.01 mg/l (ppm)

00
2%
cca 60sec
cca 500 ml/min
fleksibilno crevo, @6/1mm
amperometri¢ki (Au/Cu)
crveni LED, tri cifre
220V AC, 50Hz
<50mA
4 -20mA
600Q, max
250V/2A, AC/DC

Elektronika analizatora hlora

* Na poseban zahtev merni opseg moze biti i drugaciji, najviSe do 10mg/I




KARAKTERISTIKE:

- Kontinualno merenje

- Visoka pouzdanost

- Alarm visokog i niskog reziduala

- Automatsko cisc¢enje elektroda

- Direktno merenje slobodnog hlora

- Nezavisno podesavanje donje i gornje
graniéne vrednosti

PRIPREMNA GRUPA:

- Reducir pritiska
- Kuglasti ventil

- Mehanicki filter o
- Rotametar e E

Analizator rezidualnog hlora AH-2003/10 testiran je i
dokazan kao pouzdan uredaj za kontinualno, precizno
merenje reziduala. Uredaj radi na amperometrijskom
principu i dizajniran je da kontinualno meri slobodni
hlor i temperaturu u vodi, plivaékim bazenima ili u
raznim procesnim aplikacijama.

U mernu éeliju analizatora inkorporiran je kontinualni, hidrauli¢ki sistem ¢iSéenja elektroda
pomocu rotiraju¢ih kuglica tako da se eliminiSu smetnje u signalu i eliminiSe potreba za
¢estom rekalibracijom instrumenta. Integrisane dve tacke alarma su standard (visoki i niski
rezidual). Dovodenje uzorka vrsi se kroz regulacioni ventil $to eliminiSe potrebu za posebnim
pumpama za uzorkovanje. Elektrode od bakra i zlata velike povrSine koriste se za dobijanje
signala maksimalne snage. Uredaj je konstruisan od materijala otpornih na koroziju. Svaka
jedinica je pre-montirana zahtevajuci u instalaciji samo povezivanje vodova za dovodenje
uzorka. Komponente i kontrole su dostupne na prednjoj strani uredaja. TOUCH SCREEN panel
od 4.3" omogucava lako nadgledanje izmerenog reziduala i temperature, kao i podeSavanje
tacki gornjeg i donjeg alarma. Sve merene veli¢ine prikazane su na integrisanom bezpapirnom
pisacu, a njihov zapis vrsi se na SD karticu u rezoluciji zapisa po zelji korisnika.

Elektronika analizatora hlora Merna ¢elija analizatora hlora  Merna ¢elija sa mini LCD-om
za lokalno ocitavanje reziduala
i temperaturnom sondom




TEHNICKI PODACI:

- Merni opseg*:

- Osetljivost:

- Linearnost:

- Ta€nost:

- Vreme odziva:

- Koli¢ina (protok) uzorka:
- Prikljuéak uzorka:

- Merni metod:

- Displej pokaziva¢:

- Elektricno napajanje:

- Potrosnja:

- Analogni izlazni signal:

- Impedansa strujne petlje:
- Kontakti alarmnih releja:
-1 impulsni ulaz:

- 2 solid state digitalna izlaza:

- 4 analogna ulaza 4-20 mA:

- Komunikacioni port:

- Mini LCD displej:

0-1 mg/l CI2
0.01 mg/l (ppm)
o0
2%
cca 60sec
cca 500 ml/min
fleksibilno crevo, @6/1mm
amperometricki (Au/Cu)
TFT TOUCH SCREEN panel 4.3"
220V AC, 50Hz
<100mA
4 -20mA
600Q, max
2 programabilna izlaza 250V/6A, AC/DC
za merenje protoka kroz ¢eliju (opciono)
za pogon dozir pumpi (opciono)

Merenje reziduala i temperature
Merenje pH (opciono)
Merenje Redox (opciono)

MODBUS RTU RS485 komunikacioni interfejs,
spreman za komunikaciju i daljinski prenos
signala (opciono RS232 /| ETERNET komunikacija)

za lokalno ocitavanje reziduala (opciono)

* Na poseban zahtev merni opseg moze biti i drugadciji, najvise do 10mg/l

Analizator AH-2003/10 u sebi ima integrisan bezpapirni
pisa¢ koji omogucava grafi¢ki prikaz merenih vrednosti,
ukupno 4 vrednosti (u standardnoj izvedbi - rezidualni hlori
temperatura, a opciono pH i Redox ili druge veli¢ine u
zavisnosti od zahteva korisnika). Pisaci opcionih merenja
(pH i Redox) nisu dostupni ukoliko opcija nije izabrana.

Svaka od 3 merene velic¢ine (rezidual, pH, Redoxili druge) je
prikazana na bezpapirnom pisacu Sirine od 3.5 minuta do
14 sati i uparena je sa temperaturom i prikazom alarmnih

vrednosti.

Zapis merenih veli¢ina na SD karticu kapaciteta do 1GB
(YYMMDD.CSV fajl, rezolucija zapisa 1 minut ili drugacije
prema zahtevu korisnika) Log file se formira u
standardnom industrijskom comma separated value

formatu.

Upravljacki interfejs na 6 jezika: Srpski, Engleski, Nemacki,
Rumunski, Slovenacki, Madarski (opciono jo$ 2 jezika na

zahtev korisnika)




DETEKTOR HLORA DH-2003

KARAKTERISTIKE:

- Merni opseg: 0-10 ppm

- Rezolucija merenja: 0.01ppm

- Sonda detektora hlora sa transmiterom

- Vreme odziva sonde: 50 sec

- Digitalni LED displej

- Nezavisno podesavanje dve grani¢ne vrednosti
- Svetlosna indikacija alarma

- Indikacija kvara sonde

- Kontinualno merenje hlora u vazduhu

- Visoka pouzdanost

Detektor hlora je namenjen za detekciju prisustva i kontinualno merenje koncentracije hlora u
zoni koja se nadzire, kao sto je prostorija sa uredajima za doziranje hlora ili skladiSte za pune i
prazne rezervne boce. U stanju je da detektuje veoma niske koncentracije, ispod 0,5 ppm. Ovaj
uredaj omogucava korisniku da podesi dva potpuno nezavisna alarmna nivoa pri kojima ¢e biti
aktivirani kontakti dva nezavisna releja koji mogu da ukljuce spoljne zvu¢ne/svetlosne uredaje
za uzbunjivanje, ventilatore ili specijalne uredaje za automatsku neutralizaciju prisutnog hlora
u vazduhu. Izmerena koncentracija se prikazuje na displeju detektora hlora u opsegu
0 - 10 ppm. Uredaj se sastoji od dve celine: senzora - merne sonde detektora hlora HS-25-09 i
elektronskog, mikroprocesorskog prijemnika - detektora DH-2003.

TEHNICKI PODACI:

ELEKTRONIKA DETEKTORA HLORA DH2003

Napajanje:

Potrosnja:

Ulazni signal:

Izlazni signal:

Izlaz za napajanje sonde:
Vreme stabilizacije merenja:
Kontakti alarmnih releja:
LED displej:

LED indikatori:
Temperatura ambijenta:
Kugiste:

SONDA DETEKTORA HS-25-09

Senzor:

Opseg merenja:

Maksimalna koncentracija:
Radna temperatura:
Dozvoljena relativna viaznost:
Vreme odziva:

Ocekivani zivotni vek sonde:
Kabl za povezivanje:
Elektricni prikljucak:
Maksimalno rastojanje:
Orijentacija sonde:

Visina montaze:

Kugiste:

220 VAC * 10%, 50 Hz, monofazno

4 VA

4 do 20 mA

4 do 20 mA

12 VDC / 60 mA max.

minimum 180 sec

2 releja sa preklopnim kontaktima, 250V/2A, AC/DC
3 cifre crvene boje, veli¢ine 12,5 mm

Alarm 1 ukljuéen / kvar sonde, Alarm 2 uklju¢en
-15do 45°C

Plasticna masa ABS, IP65 zastita

CLH7, osetljiv na hlor (CI2)

0-10 ppm

50 ppm

-20 to 50 °C

15% to 90% R.V.

< 60 sec za 80% od trenutne koncentracije na 20 °C,
50% R.V.i 1013 mBar

Dve godine u vazduhu (bez stalne izlozenosti hloru)
2 x 0,75 mm2

4 -20 mA pri 12 V DC (maksimalno 35 V)

do 200 m

Vertikalno, usmerena na dole

oko 0,4 m iznad poda prostorije

PVC, IP65 zastita
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KONTROLER ZA AUTOMATSKO DOZIRANJE
HIPOHLORITA AU-2004/6

KARAKTERISTIKE:

Na osnovu dugogodiSnjeg iskustva u proizvodnji i
servisiranju uredaja za hlorisanje vode, firma AQUA
INTERMA INZENJERING je razvila svoj mikroprocesorski
uredaj za automatsko doziranje hipohlorita AU-2004/6. U
njemu su primenjeni moderni principi kompjuterizovanog
upravljanja i automatizacije. Kao osnovne komponente
koriste se elektronski uredaji poznatih svetskih
proizvodaca, koje objedinjuje softver za upravljanje
razvijen u firmi. Svi principi upravljanja hlorisanjem vode
su integrisani u jedan univerzalni program, kojim se
komunicira preko komandnog panela na srpskom ili
engleskom jeziku. Kontroler AU-2004/6 namenjen je za
automatsku kontinualnu regulaciju procesa doziranja
natrijum hipohlorita prilikom dezinfekcije vode kao i za
kontinualno merenje rezidualnog hlora u vodi.

- Mikroprocesorski uredaj koji objedinjuje funkcije analizatora rezidualnog hlora i

automatskog doziranja hlora

- Doziranje na protok i/ili rezidual, istovremeno ili pojedinaéno
- Doziranje pomoc¢u impulsne dozir pumpe za teéna jedinjenja hlora
- Komandovanje preko upravljaékog panela na srpskom ili engleskom jeziku
- Komandovanje i prikaz stanja na tekstualnom displeju 2 x16 karaktera
- Priklju¢ak za mernu ¢eliju analizatora rezidualnog hlora (¢elija se narucuje opciono)
- Priklju¢ak za mera¢€ protoka 4-20 mA
- Prikljuéak za impulsni mera€ protoka (max 5 imp/sec ili viSe na poseban zahtev )
- Komunikacioni port za povezivanje jedne od navedenih opcija:
- za udaljeni upravljacki LCD kolor grafi¢ki displej 6" (narucuje se opciono) ili
- za zi€ani ili GPRS modem za daljinski nadzor i promenu parametara (modem

se narucuje opciono) ili

-za ETHERNET MODBUS TCP konvertor ili
- za povezivanje sa racunarima i formiranje sistema za nadzor i upravljanje (SCADA)

* Proizvodac zadrzava pravo izmene i unapredenja softverskih i drugih parametara automatike.

TEHNICKI PODACI:

Napajanje: 220V AC; 50Hz

Ta€nost merenja: boljaod 0,3% na25°C

4 Analognaulazna signala: 4-20mA, 47Q, pasivnoiliaktivno
napajanje 18 -24VDC

6 Digitalnih ulaza: beznaponski kontakt

6 Digitalnih izlaza: 4 xRelejni 2Ai2 x Solid State

Komunikacioni port: RS 232/485 MODBUS RTU (opciono)

Radnatemperatura: 0-50°C

Merni opseg prikljué¢enih senzora:

Analizator rezidualnog hlora: 0 -10 mg/l (parametar)
Protokomer: 1-999 I/s (parametar)




SISTEM ZA AUTOMATSKO DOZIRANJE
GASNOG HLORA AS-2004/9

Na osnovu dugogodisnjeg iskustva u proizvodnji i
servisiranju uredaja za hlorisanje vode, firma AQUA
INTERMA INZENJERING je razvila sistem za
automatsko doziranje gasnog hlora AS-2004/9.
U njemu su primenjeni moderni principi
kompjuterizovanog upravljanja i automatizacije.
Integrisan diferencijalni vakuum regulator
omoguc¢ava kompenzaciju usled oscilovanja vakuuma
I i samim time omoguéava preciznije doziranje. Kao
osnovne komponente koriste se elektronski uredaji
poznatih svetskih proizvodaca, koje objedinjuje
softver za upravljanje razvijen u firmi. Svi principi
upravljanja hlorisanjem vode su integrisani u jedan
univerzalni program, kojim se komunicira preko
komandnog panela na srpskom ili engleskom jeziku.
Uredaj AS-2004/9 namenjen je za automatsku
kontinualnu regulaciju procesa doziranja gasnog
hlora prilikom dezinfekcije vode, kao i za kontinualno
merenje rezidualnog hlora u vodi, merenje
koncentracije gasnog hlora u vazduhu i
komandovanje uredajem za neutralizaciju hlora.

KARAKTERISTIKE:

- Mikroprocesorski uredaj koji objedinjuje funkcije analizatora rezidualnog hlora, detektora
hlora i automatskog doziranja hlora
- Doziranje na protok i/ili rezidual, istovremeno ili pojedinaéno
- Doziranje pomoc¢u elektromotornog servo ventila za gasni hlor
- Komandovanje preko upravljackog panela na srpskom ili engleskom jeziku
- Komandovanje i prikaz stanja na tekstualnom displeju 2 x16 karaktera
- Ugradeni PLC omogucéava povezivanje sa raéunarima i formiranje velikog upravljackog
sistema (SCADA)
- Priklju¢ak za mernu ¢eliju analizatora rezidualnog hlora (merna ¢éelija se narucuje opciono)
- Priklju¢ak za merac¢ protoka 4-20 mA
- Priklju¢ak za impulsni mera¢ protoka (max 5 imp/sec)
- Priklju€ak za jednu sondu detektora hlora u vazduhu HS-25-09, potrebnu za aktiviranje
uredaja za neutralizaciju (narucuje se opciono)
- Priklju¢ak za upravljanje uredajem za neutralizaciju hlora iz vazduha
- Komunikacioni port za povezivanje jedne od navedenih opcija:
- za udaljeni upravljacki LCD kolor grafi¢ki displej 6" (naruc¢uje se opciono) ili
- za zi€ani ili GPRS modem za daljinski nadzor i promenu parametara (modem se
narucuje opciono) ili
-za ETHERNET MODBUS TCP konvertor ili
- za povezivanje sa raunarima i formiranje sistema za nadzor i upravljanje (SCADA)

* Proizvodac zadrzava pravo izmene i unapredenja softverskih i drugih parametara automatike.



SASTAVNI DELOVI SISTEMA AS-2004/9

- Kontroler za automatsko doziranje
gasnog hlora AU-2004/9

- Diferencijalni vakuum regulator

- Vakuum metar

- Elektromotorni dozir ventil

- Zidni nosa¢ sa zastitnim poklopcem

KONTROLER ZA AUTOMATSKO DOZIRANJE
GASNOG HLORA AU-2004/9

TEHNICKI PODACI:

Napajanje: 220V AC; 50Hz
Ta€nost merenja: boljaod 0,3% na 25°C
4 Analognih ulaznih signala: 4-20mA, 47Q, pasivno ili aktivno

napajanje 18 -24VDC
Analogniizlaz: 0-10V, 10 bit
6 Digitalni ulazi:beznaponski kontakt

6 Digitalniizlazi: 4 x Relejni 2Ai2 x Solid State
Komunikacioni port: RS 232/485 MODBUS RTU (opciono)
Radnatemperatura: 0-50°C

Merni opseg priklju¢enih senzora:

Analizator rezidualnog hlora: 0-10 mg/l (parametar)
Protokomer: 1-999 I/s (parametar)
Detektor hlora: 0-10 ppm (parametar)
Dozir ventil za hlor: 100gr/h-10Kg/h

Kontroler za automatsko doziranje gasnog hlora AU-2004/9 je mikroprocesorski uredaj
namenjen za automatsku kontinualnu regulaciju procesa doziranja gasnog hlora prilikom
dezinfekcije vode, kao i za kontinualno merenje rezidualnog hlora u vodi, merenje
koncentracije gasnog hlora u vazduhu i komandovanje uredajem za neutralizaciju hlora.
Regulacija se vrsi na osnovu ulaznih parametara procesa (protok vode i rezidualni hlor u vodi),
aupravljanje procesom hlorisanja moze biti prema protoku, premarezidualu ili kombinovano.

DIFERENCIJALNI VAKUUM REGULATOR
KARAKTERISTIKE:

-lzraden od kvalitetnih materijala otpornih na gasniitecnihlor
- Mebrane i opruge otporne na hlor

- Pokazivac protoka gasa

- Izraduje se u kapacitetima do 10 kg/h CI2

Za pravilno funkcionisanje elektromotornog dozir ventila zahteva se konstantan pad pritiska na
ventilu. Diferencijalni vakuum regulator je projektovan tako da odrzava konstantnu razliku
pritisaka na ventilu i kompenzuje oscilacije vakuuma koje se mogu javiti usled promene protoka
servisne vode ili promene u koli¢inama hlora koji se dozira.




VAKUUM METAR

KARAKTERISTIKE:

-lzraden od kvalitetnih materijala otpornih na gasnii te€ni hlor
- Merni opseg -1.0 do 0 bar
- Preénik 60 mm

ELEKTROMOTORNI DOZIR VENTIL
KARAKTERISTIKE:

-Automatsko doziranje gasnog hlora
naosnovusignalasaPLC-a

- Visoka preciznost doziranja

- Komanda 0-10 V DC ili 4-20 mA

- Napon napajanja 24 V AC

SASTAVNI DELOVI ELEKTROMOTORNOG VENTILA:

- Vodonepropusno kuciste, u koje je smesten elektromotor zasticen
od vlage i uticaja agresivne atmosfere

- Specijalni elektromotor sa pripadaju¢om elektronikom za pogon

- Posebni kabl za napajanje, komandu i povratne signale pozicije

- Sklop specijalnog dozir ventila za hlor

Automatizacija procesa hlorisanja jako smanjuje uticaj “ljudske greske” prisutne prilikom
ru¢ne regulacije. Dobro podesSen automat odrzava neprekidno nivo rezidualnog hlora u vodi,
uvek nazadatom nivou, bez intervencije Coveka.

Razni automati koji su koriSéeni do zadnjih desetak godina bili su konstruisani kao
elektromehanicki ili elektronski sklopovi na analognom principu rada. Danas i u ovu oblast
prodiru moderni, digitalni, mikroprocesorski uredaji. Pored neograniéenih moguénosti
programiranja i prilagodavanja reSavanju problema hlorisanja, omoguc¢avaju i daljinsko
komuniciranje sa ostalim racunarskim uredajima, te se tako povec¢avaju moguénosti
automatizacije i upravljanja svih uredaja na jednom vodovodu iz jednog komandnog centra
(SCADA).




SKI NADZOR | PRENOS PODATAKA
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DALJIN

KARAKTERISTIKE:

-Daljinski nadzor nad svim parametrima procesa
-Daljinsko upravljanje procesom hlorisanja iz
komandne prostorije
- Bezpapirni pisac za zapis procesnih veli€¢ina (protok,
rezidual, polozaj ventila, koli¢ina hlora koja se dozirai dr.)
-PodesSavanje sistemskih parametara automatike

U slu€ajevima kada je postrojenje za pripremu vode izdvojeno od komandnog centra postoji
mogucénost da se svi signali vezani za osnovne parametre procesa dovedu od automatike do
master PLC-a sa TOUCH SCREEN operatorskim panelom i prikljuékom za nadzorni sistem
SCADA. Na ovaj na€in korisniku je omoguéen uvid u kompletno stanje sistema za hlorisanje, a
data mu je i moguénost da po potrebiizvrSi korekciju odredenih parametara procesa.

TOUCH SCREEN operatorski panel je izveden u IP65 zastiti sa prednje strane i ima zvuénu
indikaciju dodira. Preko viSe desetina ekranskih prikaza, u zavisnosti od stepena slozenosti
tehnoloskog procesa koji se prati, obezbeden je veoma pregledan prikaz svih informacija od
interesa za kvalitetno pra¢enje procesa, kao i detaljna procedura upravljanja sistemom.

Primena SCADA softvera u industrijskim sistemima je najkvalitetnije, ali vrlo ¢esto i preskupo
reSenje. U tom slu€aju su TOUCH SCREEN operatorski paneli novije generacije veoma
kvalitetno kompromisno resenje. Paneli se prema zahtevu mogu isporuciti u kolor i
monohromatskoj izvedbi, moguce ih je ugraditi na vrata komandnih ormana ili u druga
adekvatna kuéista.
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NADZORNO UPRAVLJACKI SISTEM SCADA

SCADA predstavlja sistem za nadzor, pracéenje,
arhiviranje i kontrolu industrijskih sistema sa
prikazom parametara, pri ¢emu je dostupnost i
pouzdanost ovakvog sistema na veoma visokom
nivou. Svaki proces u industriji koji ima smisla
automatizovati je odlian kandidat za primenu
SCADA sistema i mreza. Ovi sistemi obuhvataju
Sirok spektar opreme, podsistema i tehnickih
reSenja koji omoguéavaju prikupljanje i obradu
podataka o procesima (udaljenim sistemima), i
reagovanje na adekvatan nacin. Upravljanje
procesima, u opstem slu¢aju, moze biti automatsko
iliinicirano od strane operatera.

U oblasti tretmana voda mogu se upotrebiti od npr.
_'\ S jednostavnog pracenja protoka, pritiska, reziduala,
pa sve do veoma kompleksnog prac¢enja i kontrole
tehnoloskih procesa dezinfekcije vode.

Jedna od osnovnih karakteristika SCADA sistema je centralizacija najprioritetnijih funkcija na
nadzorno upravljackoj jedinici. Naime, programska podrska u udaljenim stanicama osigurava
akviziciju podataka i lokalno upravljanje procesom do nivoa koji se zadaje sa centralne
stanice, ali se iniciranje svih kontrolnih funkcija i krajnja verifikacija njihovog izvr§enja vrsi u
centralnoj stanici. Na centralnoj stanici se definiSu i prenose referentni signali, zadaju se
recepture, sinhronizuju funkcije pojedinih podsistema, odreduju reakcije na pojedine alarme,
optimiziraju algoritmi itd. Svi podaci se €uvaju u bazi podataka odakle se vrsi njihova
prezentacijai generisanje upravljackih akcija.

Komunikacija izmedu udaljenih stanica i centralne stanice, kao
i izmedu samih centralnih stanica, odvija se preko
komunikacionog medijuma u zavisnosti od moguénosti i
zahtevakorisnika.

Za prenos podataka se koristi neki od standardnih ili
specijalizovanih medija kao sto su Ethernet, Modbus, ProfiNET
itd. cime se obezbeduje prenos informacija izmedu udaljenih
stanicaidispecerskog centra.

Opticki kablovi su idealni za realizaciju SCADA mreze jer nude
potpunu zastitu od emisije raznih zra¢enja koja bi mogla da
dovede do prenosa pogresnih informacija.

SCADA sistemi imaju veoma veliku primenu u razli¢itim poslovnim
sistemima i razli¢itim oblastima, svuda gde je neophodno
nadgledati i upravljati velikim skupom procesa. Primeri primene su

u elektro-energetskim sistemima, vodoprivredi, industrijskim N
kompleksima, proizvodnji, saobrac¢aju i transportu, i dr. Struktura i . 1
arhitektura SCADA sistema zavise od konkretnih procesaizahteva /
realnog poslovnog sistema. "_'c‘/
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NEUTRALIZACIJA HLORA I1Z VAZDUHA

U slucéaju akcidenta, vazduh sa netolerabilnom koncentracijom gasnog hlora, uvodi se u
posudu sa distributerima, gde se disperzijom gasne mesavine u rastvoru za neutralizaciju vrsi
trenutna neutralizacija gasnog hlora iz gasne smese.

U skladistu hlora postavljen je detektor hlora u vazduhu na oko 20 cm od poda prostorije jer se
hlor koncentriSe nisko, pri podu prostorije (zapreminska tezina hlora je 2,5 puta ve¢a od
vazduha). Detektor registruje pojavu nedozvoljene koli¢ine hlora u vazduhu i daje signal za
automatsko uklju€enje uredaja za neutralizaciju startovanjem ventilatora koji istog momenta
vr$i evakuaciju vazduha iz kontaminirane prostorije i ubacuje ga u aparat u kome se vrsi
neutralizacija zagadivaca. Istovremeno sa uredajem za neutralizaciju uklju¢uju se uredaji za
alarmiranje (zvuéna i svetlosna signalizacija ) koji upozoravaju osoblje da je doslo do
akcidenta.

Gasni hlor apsorbuje se u rastvoru za neutralizaciju, a vazduh preciséen od hlora vraéa se u
skladiste hlora (ukoliko skladiste hlora ima prirodnu ventilaciju, prec¢i§éeni vazduh izbacuje se
hlora. Detektor hlora u vazduhu registruje kraj neutralizacije, posle ¢ega se obustavlja rad
ventilatora.

Jednostavna konstrukcija, visoka efikasnost, moguc¢nost prilagodenja raspolozivom
prostoru, samo su neke od prednosti ovih sistema neutralizacije zatvorenog tipa u odnosu na
klasi¢ne skrubere.

Tipovi neutralizatora zavise od koli€ine hlora koju treba neutralisati:

N-50.01 za neutralizaciju do 50 Kg hlora

N-100.01 za neutralizaciju do 100 Kg hlora
N-200.01 za neutralizaciju do 200 Kg hlora
N-400.01 za neutralizaciju do 400 Kg hlora

N-800.01 za neutralizaciju 800-1000 Kg hlora



Uredaj za neutralizaciju sadrzi sledece komponente:

- Visokopritisni ventilator za odvodenje hlora iz kontaminirane prostorije

- Neutralizaciona posuda sa distributerima
- Detektor hlora u magacinu hlora
- Elektroorman

- Alarmna truba i rotaciona svetiljka (zvu¢na i svetlosna signalizacija)

- Usisno-potisne instalacije

Uredaj za neutralizaciju, tj. njegovi elementi napravljeni su od tvrdog polietilena visoke
gustine, sto ga c¢ini potpuno otpornim na agresivne hemikalije prisutne u postupku
neutralizacije, zbog €ega nije potrebna nikakva dodatna zastita u vidu premazivanja ili
plastifikacije. Gabariti uredaja su takvi da se isti moze postaviti u svaku prostoriju normalnih
dimenzija, bez posebnog temelja (za smestaj je dovoljna ravna podlogaftj. pod).

VISOKOPRITISNI VENTILATOR

Ventilator koji obezbeduje 5-20 izmena na €as
celokupne zapremine vazduha iz skladista
hlora neophodan je za efikasnu neutralizaciju.
Primenom adekvatnog ventilatora moguce je
za oko 30 minuta spustiti koncentraciju hlora u
skladistu hlora (gde je doslo do akcidenta)
ispod maksimalne dozvoljene vrednosti pri
¢emu mora biti zadovoljen uslov potpune
apsorpcije iscurelog hlora u skruberu.
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Ventilator upotrebljen za ovu svrhu mora da zadovolji jos jedan bitan uslov a to je savladivanje
velikog pada pritiska u aparatu koji nastaje kao posledica stuba te¢nosti iznad otvora na
distributeru putem kojih se gasna smesa uvodi u neutralizujuéi rastvor. Ovo iziskuje koriS¢enje
visokopritisnog radijalnog ventilatora s tim Sto svi delovi koji dolaze u dodir sa smeSom

gasnog hlorai vazduha moraju biti otporni na dejstvo hlora.
NEUTRALIZACIONAPOSUDA SADISTRIBUTERIMA

Ova posuda je deo uredaja za neutralizaciju koji ima
ulogu rezervoara rastvora za neutralizaciju i u kome
dolazi do kontakta gasne smese vazduh/hlor i rastvora za
neutralizaciju pri éemu se stvaraju natrijumhlorid i
natrijumsulfat koji ostaju u rastvoru, a pre¢iSé¢eni vazduh
recirkuliSe se u skladiste hlora ili izbacuje u atmosferu.
Mehanizam kojim se obezbeduje kontakt faza je
disperzija gasne smesSe vazduh/hlor u rastvoru za
neutralizaciju. Ona se vrsi uduvavanjem gasne faze u
te€nu putem posebno konstruisanih distributera koji
svojom konstrukcijom obezbeduju ravnomernu
distribuciju gasne faze po celoj povrsini uredaja i visok
stepen disperzije gasa.

Zapremina posude za neutralizaciju mora biti dovoljna za
smestaj kolicine rastvora neophodne za neutralizaciju
hloraiz jedne boce ili kontejnera.




DETEKTOR HLORA U VAZDUHU

Detektor hlora u vazduhu uvek se postavlja u
skladistu hlora. Uredaj registruje pojavu
gasnog hlora u vazduhu ¢éim koncentracija
hlora dosegne prag osetljivosti instrumenta.
Veé pri toj koncentraciji ukljucuje se zvucni
alarm ¢ime se nastala pojava signalizira
kontrolnom centru. Uredajima mernu sondui 2
max/min alarma d¢ije se graniéne vrednosti
podesavaju u okviru merne skale. Senzor se
nalazi u mernoj ¢eliji napunjenoj specijalnim
rastvorom (merna ¢elija funkcioniSe kao
elektroliticki element).

Detektor hlora u vazduhu registruje i meri (uz digitalno pokazivanje) pojavu hlora u skladistu
hlora i daje signal za automatsko uklju€ivanje uredaja za neutralizaciju, ako koncentracija
gasnog hlora u vazduhu premasi max dozvoljenu vrednost. Zvuéni opominjuéi signal
projektuje se za samu pojavu hlora u skladistu hlora, a ako koncentracija hlora premasi zadatu

Elektroorman Zvucéna i svetlosna signalizacija




OSTALI ELEMENTI | PRIBOR

Pored proizvodnje uredaja za doziranje hlora u svom programu imamo i svu dodatnu opremu,
elemente, pribor i armaturu za povezivanje uredaja u vakuumskoj instalaciji. Svi ovi proizvodi
napravljeni su od materijala otpornih na agresivno dejstvo hlora.

- T-komadi

- fitinzi

- nepovratni ventili
- nastavci

- redukcije

- opruge

- zaptivke

- ventili za hlor
- fleksibilne cevi
- kuglasti ventili
- difuzori

- vakuum creva
- grejaci




SISTEMI ZA GASNO HLORISANJE
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Postoje brojne kombinacije sistema za gasno hlorisanje, ¢iji izbor zavisi prvenstveno
od koli¢ine hlora koja se dozira, na€ina regulisanja procesa, tehnoloskog procesa
obrade vode, stepena automatizacije procesa hlorisanjaiobrade vode i dr.

Ovde ¢emo prikazati osnovne kombinacije uredaja za hlorisanje, ali za izbor
odgovarajué¢e preporucujemo da se konsultujete sa proizvodacem opreme. Svi
prikazani sistemi hlorisanja mogu medusobno da se kombinuju i nadgraduju.




FUNKCIONALNI OPIS

Sistem za hlorisanje je projektovan tako da obezbedi da hlorna instalacija bude pod
vakuumom, odnosno da sSto manji deo instalacije bude sa nadpritiskom. Sva
instalacija koja je pod pritiskom, odnosno od boce za hlor do vakuum regulatora
(obiéno do 6 bara), obavezno je da se smesti u posebnoj prostoriji (magacinu hlora),
kako je to ve¢ definisano. Dalji razvod hlorne instalacije od vakuum regulatora do
injektora tj. mesta doziranja je pod vakuumom, i moze se voditi i do 900 m, bez bojazni
da ¢e doci do isticanja hlora. Prisustvo vakuuma u instalaciji, onemogucéava da usled
eventualnog oste¢enjainstalacije, dotrajalosti uredaja, loSeg dihtovanjaiili dr. dodje do
ispustanja hlora i nezeljenih posledica.

Prisustvo vakuuma u instalaciji se obezbeduje injektorom, odnosno prolaskom
pogonske vode kroz Venturi cev. Podpritisak koji se stvara na samom izlasku iz venturi
cevi, omogucuje otvaranje nepovratnog ventila na samom injektoru, stvaranje
vakuuma u instalaciji i na kraju otvaranje ulaznog ventila prikljuénog kompleta na
vakuum regulatoru. Otvaranjem ulaznog ventila otpocinje proces doziranja hlora.
Usled gubitka vakuuma, prouzrokovano iskljuéenjem dovoda pogonske vode,
ostec¢enjem instalacije, i dr. dolazi do pada vakuuma i slabljenja njegovog intenziteta,
asamim tim do zatvaranja ulaznog ventila i zaustavljanja procesa hlorisanja.

U zavisnosti od potrebne koli¢ine hlora koji se dozira i povratnog pritiska injektora
(odnosno pritiska u cevovodu gde se vrsi injektiranje), vrsi se izbor buster pumpe za
pogonsku vodu, taéno odredenih karakteristika.

Injektor je konstruisan sa nepovratnim ventilom, kako bi sprecio ulaz vode u vakuum
instalaciju.

TIPOVI SISTEMA

Najprostiji sistem gasnog hlorisanja sastoji se iz vakum regulatora i injektora, i koristi
se za manje kapacitete gde je potrosSnja hlora konstantna.

1. VAKUUM REGULATOR
2.BOCAZAHLOR
3.INJEKTOR

HS-2.1 (od 0-2 kg/h)
» vakuum regulator do 2 kg/h
*injektor |-4

HS-4.1 (do 4 kg/h)
» vakuum regulator do 4 kg/h
*injektor |-4

HS-10.1 (do 10 kg/h)
 vakuum regulator do 10 kg/h
*injektor[-10




Na mestima gde se zahteva €esta regulacija doze hlora, koristi se sistem koji se sastoji
od vakum regulatora bez dozir ventila, rotametra koji je smesten van magacina hlorai
injektora.

1. VAKUUM REGULATOR
2.BOCAZAHLOR
3.INJEKTOR

4. ROTAMETAR

HS-2.2 (od 0-2 kg/h)
 vakuum regulatordo 2 kg/h
*injektor -4

rotametardo 2 kg/h

HS-4.2 (do 4 kg/h)

« vakuum regulatordo 4 kg/h
*injektor |-4

*rotametardo 4 kg/h

HS-10.2 (do 10 kg/h)

» vakuum regulatordo 10 kg/h
*injektor[-10

rotametardo 10 kg/h

Automatski vakuum preklopnik radi u poluautomatskim i automatskim sistemima sa
dva rezervoara hlora i sluzi za kontinualno napajanje sistema hlorom. U slu¢ajevima
kada se jedan od rezervoara isprazni, automatski vakuum preklopnik prelazi na
napajanje sistema hlorom iz drugog rezervoara i omogu¢ava nesmetanu zamenu
ispraznjenog rezervoara.

1. VAKUUM REGULATOR
2.BOCAZAHLOR
3.ROTAMETAR

4. VAKUUM PREKLOPNIK
5.INJEKTOR

HS-2.3 (od 0-2 kg/h)

» vakuum regulator do 2 kg/h (2 kom.)
*injektor|-4

rotametardo 2 kg/h

 vakuum preklopnik

HS-4.3 (od 0-4 kg/h)

« vakuum regulator do 4 kg/h (2 kom.)
*injektor |-4

*rotametardo 4 kg/h

* vakuum preklopnik

HS-10.3 (do 10 kg/h)

» vakuum regulator do 10 kg/h (2 kom.)
*injektor[-10

* rotametardo 10 kg/h

 vakuum preklopnik




Ukoliko eksploatacioni uslovi zahtevaju vecu potrosnju hlora, moguce je povezivanje
2,3,4ilivise bocazahlor na odgovarajuce sabirnike - zbirne vodove.

1. VAKUUM REGULATOR
2.BOCAZAHLOR
3.ROTAMETAR
4.INJEKTOR

5.ZBIRNIVOD ZADVE BOCE

Malo slozeniji sistem od prethodnog obuhvata dva zbirna voda, dva vakuum
regulatora, vakum preklopnik, rotametariinjektor.

U slucajevima kada se boce na prvom zbirnom vodu isprazne, automatski vakuum
preklopnik prelazi na napajanje sistema hlorom iz drugog zbirnog voda i omogucava
nesmetanu zamenu ispraznjenih boca za hlor bez zastoja u radu sistema za hlorisanje.

1. VAKUUM REGULATOR 3.ROTAMETAR 5.ZBIRNIVOD ZADVE BOCE
2.BOCAZAHLOR 4.INJEKTOR 6. VAKUUM PREKLOPNIK




Na mestima gde je promena doze hlora velika, a uslovljenja promenom protoka u
zbirnom cevovodu, tj. stalnim uklju¢ivanjem i isklju¢ivanjem bunarskih pumpi, koristi
se sistem sa elektromagnetnim ventilima za hlor ¢iji je rad uslovljen radom bunarskih
pumpi. Sistem se sastoji od vakum regulatora, injektora, i onoliko rotametra i
elektromagnetnih ventila za hlor, koliko ima bunarskih pumpi.
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Isti princip moze se primeniti i u slu€aju kada svaka potisna pumpa distribuira vodu u
nezavisan cevovod.

1. VAKUUM REGULATOR

2.BOCAZAHLOR

3.ROTAMETAR

4. ELEKTROMAGNETNI
VENTILZAHLOR

5.INJEKTOR

1. VAKUUM REGULATOR

3 3 2.BOCAZAHLOR
_ 3.ROTAMETAR
4. ELEKTROMAGNETNI
4 4 VENTILZAHLOR
: 5.INJEKTOR
®'5
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U slu€ajevima kada je protok vode konstantan, i pri tome nema prekida u radu, sistem
je moguce pojednostaviti, pri ¢emu tada nemamo elektromagnetne ventile za hlor nego
onoliko rotametraiinjektora koliko imamo cevovoda.




Najslozeniji sistem hlorisanja je sistem automatske kontrole procesa hlorisanja, sa
kontinualnim merenjem protoka vode i koncentracije rezidualnog hlora i upravljanjem
sistemom za neutralizaciju hlora iz vazduha. Automatizacija procesa hlorisanja jako
smanjuje uticaj “ljudske greske” prisutne prilikom ruéne regulacije. Dobro podesen
automat odrzava neprekidno nivo rezidualnog hlora u vodi, uvek na zadatom nivou,
bez intervencije éoveka. Kontroler na osnovu kontinualnog merenja reziduala hlora u
vodi (pomocu analizatora hlora) povecava ili smanjuje doziranje hlora. Ovakav naé€in
rada se naziva "Upravljanje po rezidualu".

Postoji i drugacija vrsta upravljanja koja se koristi ako je koli¢ina vode koja se
preraduje promenljiva. U manju koli¢éinu vode dodaje se manje hlora, a u vecéu,
proporcionalno vise. Potrebnu informaciju o trenutnom protoku kontroler dobija sa
odgovaraju¢eg protokomera, i na osnovu toga povecava ili smanjuje doziranje.
Ovakva vrsta upravljanja nazivase "Upravljanje po protoku".

Najkompleksniji na¢in upravljanja se koristi ako voda ima promenljive hemijske
osobine u toku vremena (a time i potrebe za hlorom) i istovremeno, promenljiv protok.
Tada se vrsi "Upravljanje po protoku i rezidualu", odnosno kombinovano upravljanje.

Nezavisno od procesa hlorisanja vode kontroler obavlja i nadzornu funkciju nad
stanjem hlora u vazduhu. Ovo je deo programa za upravljanje "postrojenjem za
neutralizaciju hlora" koje se moze pojaviti kao opcija. Ovo postrojenje treba da iz
vazduha eliminiSe - neutraliSe hlor (kao jako opasnu materiju) ako bi slu¢ajno, zbog
nekog kvara, doslo do isticanja u atmosferu.

Sistem automatske kontrole procesa hlorisanja

Neutralizacija hlora Magacin hlora Komandna soba
1
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Dovod vode Hlorisana voda
i —
1.VAKUUM REGULATOR 8. ELEKTRO ORMAN __ _min. 20 x d
2.BOCAZAHLOR 9. BUSTERPUMPA =
3.ZBIRNIVOD ZADVE BOCE 10. MERNA CELIJAANALIZATORAHLORA
4. VAKUUM PREKLOPNIK 11. PUMPAZA UZORKOVANJE
5.SONDADETEKTORAHLORA 12. MERAC PROTOKA
6.INJEKTOR 13.NEUTRALIZACIJAHLORAIZVAZDUHA
7.AUTOMATIKA 14.ZVUCNAISVETLOSNASIGNALIZACIJA




' ETATROND.S.

U oblasti dozirne tehnike zastupamo Italijansku kompaniju ETATRON D.S. koja
proizvodi Sirok spektar dozir pumpi za doziranje Na-hipohlorita i drugih hemikalija kao
i ostale uredaje za merenje i regulaciju koje se koriste u tretmanu voda.

- Elektromagnetne membranske dozir pumpe

- Elektromotorne membranske i klipne dozir pumpe
- Peristalticke dozir pumpe
-Pumpe za transport agresivnih fluida




DEIZIRNA—TE-HNIKA
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- Kontroleri
- Uredaji za kontrolu i regulaciju

- Merni uredaji i instrumenti

- Meraci protoka

-Dozirnirezervoari

- Mesaci naruc€niielektromotorni pogon
-Sonde, drzaci, kablovi, fitinzi

- Elementi, pribor i prate¢a oprema



Postoje brojne kombinacije sistema za teéno hlorisanje, €iji izbor zavisi prvenstveno
od koli¢ine hlora koja se dozira, na€ina regulisanja procesa, tehnoloskog procesa
obrade vode, stepena automatizacije procesa hlorisanjai obrade vode i dr.

Ovde c¢emo prikazati osnovne kombinacije uredaja za hlorisanje natrijum
hipohloritom, ali za izbor odgovarajuc¢e preporuc¢ujemo da se konsultujete sa
proizvodacem opreme. Svi prikazani sistemi hlorisanja mogu medusobno da se
kombinuju i nadgraduju.




FUNKCIONALNIOPIS

Sistemi za teéno hlorisanje najéesc¢e se primenjuju kao sistemi za naknadno hlorisanje
(dohlorisanje) i u sluc¢ajevima kada potrosnja vode koja se hlorise nije velika (npr.
dezinfekcija vode u hotelima, Skolama, bazenima, manjim vodovodnim sistemima,
mesarama, klanicama, mlekarama itd.). Ovakav vid hlorisanja uobi€ajeno se koristi za
kapacitete do 10 I/s Ciste vode, ali ako potrebe zahtevaju moze se koristiti i za mnogo
vece kapacitete. Medij koji se tom prilikom dodaje kao dezinfekciono sredstvo je
rastvor Natrijum-hipohlorita (Zavelova voda). Doziranje hipohlorita se moze se vrsiti
direktno u cevovod pomocu dozir pumpe i odgovarajuéeg injektora ili u rezervoar
vode. Radom dozir pumpe moguce je upravljati na viSe nacina i u zavisnosti od zelje
korisnika kao i moguénosti ugradnje odgovarajuce pratece opreme na objektu
regulacija rada pumpe moze biti ruéna, poluautomatska i automatska. Automatizacija
procesa hlorisanja jako smanjuje uticaj “ljudske greske” prisutne tokom rué€ne
regulacije. Dobro podesen sistem automatskog hlorisanja neprekidno odrzava nivo
rezidualnog hlora u vodi na zadatom nivou, bez intervencije ¢oveka.

TIPOVISISTEMA

Najjednostavniji sistem hlorisanja sastoji se od dozir pumpe, rezervoara za hipohlorit,
usisne korpe, nivo sonde, prelivhog ventila i injektora. Ovakav sistem se primenjuje u
slu¢ajevima kada je potroSnja vode konstantna. Osim ruéne regulacije ovim sistemom
mozemo vrSiti i poluautomatsko upravljanje tako sto bi rad dozir pumpe uslovili nekim
spoljnim signalom (ukljuéivanjem bunarske pumpe ili hidroforai sl.).

T

1. Dozir pumpa
2.Rezervoar za hipohlorit
3. Usisnakorpa

4.Nivo sonda

5. Prelivni ventil

6. Injektor

|

Dovod vode 6 ! Hlorisana voda




Malo slozeniji sistem hlorisanja se sastoji od dozir pumpe, rezervoara za hipohlorit,
usisne korpe, nivo sonde, prelivhog ventila, injektora i impulsnog vodomera. Ovakav
sistem koristi se kada je protok vode koja se hloriSe promenljiv. U manju koli€inu vode
dodaje se manje hlora, au vecu, proporcionalno vise.

Dozir pumpa, dobija informaciju o trenutnom protoku sa odgovarajuéeg meraca
protoka (impulsnog vodomera) i na osnovu broja impulsa koje dobije povecava ili
smanjuje doziranje. Ovakav na€in upravljanja se naziva “Upravljanje po protoku”
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2 1. Dozir pumpa
2. Rezervoar za hipohlorit
4 3.Usisnakorpa
4.Nivo sonda
5. Prelivni ventil
6. Injektor
7. Impulsni vodomer

Dovod vode 7 6 ! Hlorisana voda

Slozeniji sistem hlorisanja, slian prethodnom, se sastoji od dozir pumpe, rezervoara
za hipohlorit, usisne korpe, nivo sonde, prelivhog ventila, injektora i analizatora
rezidualnog hlora. Ovakav sistem koristi se kada voda ima promenljive hemijske
osobine u toku vremena.

Dozir pumpa, na osnovu kontinualnog merenja rezidualnog hlora u vodi (pomocu
analizatora hlora) povecava ili smanjuje koli¢inu hlora, proporcionalno signalu koji
dobije sa analizatora. Ovakav nacin upravljanja se naziva “Upravljanje po rezidualu”

Napomena:
U pojedinim slu€ajevima, za uzimanje uzorka vode za analizu moze se koristiti i

odgovaraju¢a pumpa za uzorkovanje (npr. kada vodu nakon uzorkovanja zelimo da
vratimo nazad u cevovod)




SISTEMI ZA TECNO HLORISANUJE
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1. Dozir pumpa
2. Rezervoar za hipohlorit
3. Usisna korpa

— 4.Nivo sonda
8 _‘ 5. Prelivni ventil
6. Injektor
Y 7.Analizator hlora

8. Pumpa za uzorkovanje

Dovod vode Hlorisana voda

min. 20 x d

Prilikom dezinfekcije vode €esto je potrebno vrsiti zapis vrednosti rezidualnog hlora u
toku vremena. Kada imamo kontinualno merenje reziduala postoji moguc¢nost da ovo
merenje prikazemo na odgovarajuc¢im analognim ili digitalnim uredajima - pisa¢ima.

Pojedini analizatori rezidualnog hlora u sebi imaju integrisane bezpapirne pisace tako
da je u svakom trenutku korisniku omoguéeno da ima uvid u vrednost reziduala u
odredenom trenutku.

1. Dozir pumpa

2. Rezervoar za hipohlorit

3. Usisnakorpa

4.Nivo sonda

5. Prelivni ventil

6. Injektor

7.Analizator hlora sa pisacem
8. Pumpa za uzorkovanje

Dovod vode Hlorisana voda

min. 20 x d




Najkompleksniji nacin upravljanja se koristi ako voda ima promenljive hemijske
osobine u toku vremena (a time i potrebe za hlorom) i istovremeno, promenljiv protok.
U tom sluéaju imamo sistem hlorisanja koji se sastoji od dozir pumpe, rezervoara za
hipohlorit, usisne korpe, nivo sonde, prelivhog ventila, injektora, merne celije
analizatora hlora, impulsnog vodomera i kontrolera za automatsko doziranje hlora.

U ovom slu€aju, na osnovu kontinualnog merenja rezidualnog hlora u vodi i merenja
trenutnog protoka, kontroler upravlja radom dozir pumpe, koja povec¢ava ili smanjuje
kolicinu hlora, proporcionalno signalu koji dobije sa kontrolera. Ovakav nacin
upravljanja se naziva “Upravljanje po protoku i rezidualu”, odnosno kombinovano
upravljanje
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Dovod vode Hlorisana voda
- Mmin.20xd
1. Dozir pumpa 6. Injektor
2. Rezervoar za hipohlorit 7. Merna ¢elija analizatora hlora
3.Usisnakorpa 8. Impulsnivodomer
4.Nivo sonda 9. Pumpa za uzorkovanje
5. Prelivni ventil 10. Kontroler za automatsko doziranje

Svi sistemi hlorisanja koji su ovom prilikom prikazani mogu medusobno da se
kombinuju i nadgraduju.

Istu opremu i uredaje, uz odredena ograni¢enja, moguce je koristiti i za doziranje
drugih hemikalija koje se koriste u tretmanu voda ili nekim drugim tehnoloskim
procesima.




SISTEMI ZA TEENO HLORISANJE

" o

Ponekad su lokacije, na kojima je potrebno instalirati opremu za dezinfekciju vode, na
nepristupac¢nim lokacijama, sa loSe razvijenom infrastrukturom i bez moguénosti da
se do samog objekta dovede elektricna energija. U tim slu¢ajevima postoji ¢itav niz
sistema koji mogu predstavljati alternativna resenja.

SISTEM SASOLARNIMNAPAJANJEM

. -, _ Kada ne postoji moguénost stalnog
" napajanja opreme elektricnom energijom, na
raspolaganju su nam uvek obnovljivi izvori
energije. Jedan od ovakvih vidova energije,
koja ima veliki potencijal, je solarna energija

Solarni paneli nalaze sve veéu primenu u
mnogobrojnim savremenim instalacijama i
sistemima.

Dovod vode 6 ! Hlorisana voda

1.Dozir pumpa 6. Injektor
2.Rezervoar za hipohlorit 7. Solarni sistem:
3. Usisnakorpa -solarni panel
4.Nivo sonda - kontroler

5. Prelivni ventil -baterija
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INJEKTORSKA PUMPA “CHEMILIZER*
Injektorska pumpa ima jedinstveni motor na vodeni pogon sa membranom Kkoji

omogucava precizno doziranje proporcionalno protoku vode. Ima samo jedan pokretni
deo ¢ime je omogucéeno jednostavno odrzavanje.

% @Ehemilizer &

Chemilizer radi na pritiscima od 0,14 bar do 6 bar i protoku od 0,75 I/min do 157 I/min
Zarad ovog uredaja nije potrebna elektri¢na energija.
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EKOAQUACLEANER

- Uredaj za mikrobiolosku dezinfekciju vode na bazi jona srebra
- Primenjuje se za dezinfekciju u bunarima, manjim bazenima, rezervoarima i kaptazama
-Moguénostradana 220V ili na akumulator (12V, 55A)

Uredaj sacinjava sistem elektroda od razli€itih jedinjenja na bazi srebra sa izrazenim i
dokazanim baktericidnim svojstvima. FunkcioniSe na razlici elektrodnih potencijala.
Razliciti elektrodni materijali pod uticajem elektri€ne struje otpustaju odredene vrste
katjona i anjona (fino dispergovani joni), koji imaju specificna baktericidna svojstva
(sposobnost da unistavaju bakterije).

Prema elektrodama se dovodi
jednosmerna struja, koja obrazuje
jone srebraiiti joni ulaze u vodu.
Srebro, ¢éak i u neznatnim
koncentracijama, ima sposobnost da
unistava mikroorganizme. NeKki
organizmi uginu u prisustvu 1 dela
srebrana100 miliona delova vode.
Tako veliko toksi€éno dejstvo srebra
objasnjava se visokom osetljivoséu
¢elijske plazme mikroorganizama na
jone srebra. (Utvrdeno je da donja
granica baktericidnog dejstva srebra
iznosi 2x10-11 g jona/dm3). Dokazano
je da ovi joni (srebra) ulaze unutar
mikrobne ¢elije, spajaju se sa
protoplazmom irazrusavaju je.
Takodje je dokazano da se joni srebra
adsorbuju na mikrobnoj ¢eliji, igraju
ulogu katalizatora u procesu
oksidacije plazme vazdusSnim
kiseonikom. Efekat baktericidnog
dejstva se dostize pri produzenom
kontaktu, nakon cega dolazi do
dezinfekcije vode.

Ovaj proizvod je razvijen u saradnji sa
tehnoloskim fakultetom i kao takav
patentiran. Kao ekoloski prozvod
dobio je prvu nagradu Beograda |
Privredne Komore Srbije.

EKO AQUA CLEANER

UREDAJ ZA MIKROBIOLOSKU DEZINFEKCKU VODE
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Bulevar oslobodenja 337c
11000 Beograd
Tel: +381 11 2681 776, 2662 484
Fax: +381 11 2681 777, 3671 310

office@aquainterma.rs
skype name: aquainterma.office
www.aquainterma.rs




